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Aufgabe 1: (4 Punkte)
i) Sei s > 0. Zeigen Sie, dass die Abbildung f : R — R mit

f(x):m

eine Wahrscheinlichkeitsdichte definiert. Die zugehdrige Verteilung heiftt Cauchyvertei-
lung mit Parameter s.

i) Seien ® die Verteilungsfunktion der Standardnormalverteilung und o > 0. Zeigen Sie,

dass durch
Fo(z) =2 <1 — P (%)) 1(g,00) ()

eine Verteilungsfunktion definiert wird, und berechnen Sie die zugehorige Dichtefunktion.

Aufgabe 2: (2+2 Punkte)

Aus grofser Hohe wird ein Punkt auf das Einheitsquadrat [0,1] x [0, 1] fallen lassen. Wir
bezeichnen mit wy die z-Koordinate und mit wo die y-Koordinate des Puntkes. Mit welcher
Wahscheinlichkeit besitzt die ,zufillige Gleichung® Z2 4+ w1 Z + wy = 0

a) zwei reelle Losungen

b) genau eine Losung?

Aufgabe 3: (3+1 Punkte)

(Banachsches Streichholzproblem) Der bertihmte Mathematiker Stefan Banach hat in
beiden Hosentaschen je eine Schachtel mit N Streichhilzern. Jedesmal, wenn er ein Streichholz
anziinden mochte, greift er mit gleicher Wahrscheinlichkeit in eine der beiden Hosentaschen
und nimmt sich ein Streichholz aus der Schachtel. Falls die Schachtel leer ist, wirft er beide
Schachteln weg. Wie grofs ist die Wahrscheinlichkeit, dass er genau k Streichhdlzer wegwirft?

Aufgabe 4: (2+2 Punkte)

(Einschluss-Ausschluss-Formeln) Sei (€2, A, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und A;, As, . ..
Ereignisse. Dann gilt fiir alle n € N

n

i) P(OAi):Z(—l)k“ > (N 4).

i=1 1 IC{1,..;n} i€l
iy
ii) P(ﬁAl) = Y (_1)k+1 Z IP’(UAZ>
i=1 k=1 IC{1,...;n} i€l
HT=k

Hinweis: Verwenden Sie vollstdndige Induktion {iber n.

Abgabe: Montag, den 06.11.2017 bis 9:59.



