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Aufgabe 1: (242 Punkte)

i) Seien A > 0 und (7},)72, eine Folge geometrisch verteilter Zufallsvariablen mit Para-
metern p, = % Zeigen Sie: Die Verteilungsfunktionen F,,(z) = P(%Tn < z) von %Tn
konvergieren punktweise gegen die Verteilungsfunktion einer exponentialverteilten Zu-
fallsvariablen.

ii) Sei W =Ny oder W = [0,00) und X eine Zufallsvariable mit Werten in W. Die Vertei-
lung von X heifit geddchtnislos, falls P(X > z+y | X>z2)=P(X >y) firalez,y e W
gilt.

Sei nun X gedéchtnislos. Zeigen Sie:
(a) Ist W = Ny, so ist X geometrischverteilt.

(b) Ist W =[0,00), so ist X exponentialverteilt.

Aufgabe 2: (3 Punkte)

Seien X und Y reelle Zufallsvariablen. Setze

X(w)
Zw) = {Y(w) falls Y (w) # 0,
0 sonst.

Zeigen Sie, dass Z eine Zufallsvariable ist.

Aufgabe 3: (1+2+2 Punkte)

Fiir positive reelle Zahlen x ist die Gammafunktion definiert durch

F(a:):/ t*le~tat.
0

Sind «, v > 0, so nennen wir eine reelle Zufallsvariable X Gamma-verteilt mit den Parametern
aund v (kurz X ~ Ty ), falls die Dichte von X durch

_ 1 v, v—1_—ax
fa7l/(x) - F(V)a x e ]1[0700)(1')

gegeben ist.

i) Zeigen Sie, dass durch f,, tatséichlich die Dichte einer Wahrscheinlichkeitsverteilung
definiert wird.

ii) Sei X ~ Ny 1. Bestimmen Sie die Dichte von |X| und zeigen Sie, dass X2 ~ T

=

1
29

iii) Seien X ~T'y, und ¢ > 0. Zeigen Sie, dass cX ~ o .



Aufgabe 4: (3 Punkte)
Es sei (2, 4,P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und A, B und C Ereignisse in A. Es gilt:

P[A] = 0.4, P[B] = 0.3, P[C] = 0.7, P[A* N B] = 0.1 und PIANBNC% =0.1 .
Bestimmmen Sie:

a) P[C|AN B, b) P[A N BY|A), ¢) P[BY U C|4],
d) P[B® U Ct|4], e) P[AN B|CY).

Abgabe: Montag, den 20.11.2017 bis 9:59.



