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Aufgabe 1: (2+2 Punkte)

i) Seien λ > 0 und (Tn)∞n=1 eine Folge geometrisch verteilter Zufallsvariablen mit Para-
metern pn = λ

n . Zeigen Sie: Die Verteilungsfunktionen Fn(x) = P ( 1
nTn ≤ x) von 1

nTn
konvergieren punktweise gegen die Verteilungsfunktion einer exponentialverteilten Zu-
fallsvariablen.

ii) Sei W = N0 oder W = [0,∞) und X eine Zufallsvariable mit Werten in W . Die Vertei-
lung vonX heiÿt gedächtnislos, fallsP(X ≥ x+y

∣∣X ≥ x) = P(X ≥ y) für alle x, y ∈W
gilt.

Sei nun X gedächtnislos. Zeigen Sie:

(a) Ist W = N0, so ist X geometrischverteilt.

(b) Ist W = [0,∞), so ist X exponentialverteilt.

Aufgabe 2: (3 Punkte)

Seien X und Y reelle Zufallsvariablen. Setze

Z(ω) :=

{
X(ω)
Y (ω) falls Y (ω) 6= 0,

0 sonst.

Zeigen Sie, dass Z eine Zufallsvariable ist.

Aufgabe 3: (1+2+2 Punkte)

Für positive reelle Zahlen x ist die Gammafunktion de�niert durch

Γ(x) =

∫ ∞
0

tx−1e−tdt.

Sind α, ν > 0, so nennen wir eine reelle Zufallsvariable X Gamma-verteilt mit den Parametern
α und ν (kurz X ∼ Γα,ν), falls die Dichte von X durch

fα,ν(x) =
1

Γ(ν)
ανxν−1e−αx · 1[0,∞)(x)

gegeben ist.

i) Zeigen Sie, dass durch fα,ν tatsächlich die Dichte einer Wahrscheinlichkeitsverteilung
de�niert wird.

ii) Sei X ∼ N0,1. Bestimmen Sie die Dichte von |X| und zeigen Sie, dass X2 ∼ Γ 1
2
, 1
2
.

iii) Seien X ∼ Γα,ν und c > 0. Zeigen Sie, dass cX ∼ Γα
c
,ν .



Aufgabe 4: (3 Punkte)

Es sei (Ω,A,P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und A,B und C Ereignisse in A. Es gilt:

P[A] = 0.4, P[B] = 0.3, P[C] = 0.7, P[A{ ∩B] = 0.1 und P[A ∩B ∩ C{] = 0.1 .

Bestimmmen Sie:

a) P[C|A ∩B], b) P[A ∩B{|A], c) P[B{ ∪ C|A],

d) P[B{ ∪ C{|A], e) P[A ∩B|C{].

Abgabe: Montag, den 20.11.2017 bis 9:59.


